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บทคดัยอ่ 

ปัญหาในโครงการก่อสรา้งอาจเกิดจากสาเหตุต่างๆ มากมาย ซ่ึงหนึ่งใน
สาเหตุกลุ่มคนที่ทำให้เกิดปัญหาคือ คนงานและช่างก่อสร้าง เนื่องจาก
คนงานส่วนมากขาดความรู้ในการก่อสรา้ง ซ่ึงอาจส่งผลทำให้เกิดความ
เสียหายได้ ในปัจจุบันจึงจำเป็นต้องมีวิศวกรคอยควบคุม และตรวจสอบ
ในช่วงระหว่างและหลังจากที่คนงานกอ่สร้างทำงาน จากสาเหตุข้างต้น
ส่งผลให้มีการสิ้นเปลืองต้นทุน (Cost) ในการจ้างวิศวกรในการตรวจสอบ 
และสิ้นเปลืองเวลา (Time) จากการเสียเวลาในการตรวจสอบของวิศวกร
หรือเสียเวลาจากการเรื้อทำลายและก่อสร้างใหม่จากการทำงานที่ผิดพลาด 
ทางกลุ่มผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงปัญหาในส่วนนี้ จึงได้นำระบบ AI สำหรับการทำ 
Instance segmentation และเทคโนโลยีความจริงผสม (mixed reality, 
MR) มาประยุกต์ใช้กบัอุปกรณ์แว่น Hololens2 ในการสร้างโปรแกรม
ต้นแบบขึ้นมา เพื่อใช้ในตรวจสอบการทำงานของช่างก่อสร้างแบบอัตโนมัติ 
โปรแกรมสามารถทีจ่ะตรวจสอบตำแหน่งและลำดับขั้นของการทำงานวา่
ถูกต้องหรือไม่ จากผลทดสอบพบว่าระบบสามารถทำให้ผู้ใช้งานวางวัสดุ
ตรงตามตำแหน่งที่กำหนดได้ถูกต้องและตรงลำดับขั้นตอน และในกรณีที่
ผู้ใช้งานทำไม่ถูกต้อง ระบบจะไม่แสดงขั้นตอนการทำงานขั้นตอ่ไป โดย
โปรแกรมนั้นมีข้อจำกัดในการแสดงข้อมลูที่แม่นยำ อันมีสาเหตุมาจาก
ความไม่แม่นยำของตำแหน่งในการฉายโมเดลดิจิตัลของ Hololens2 และ
ความไม่แม่นยำของโปรแกรม AI เนื่องจากชุดข้อมูลที่ม ี
คำสำคัญ : Construction ; Mixed Reality (MR) ; Artificial 
Intelligence (AI)   

Abstract 

  Construction workers are among the folks who are causing 
problems. Because the majority of the workers have no prior 
construction expertise, there is a risk of harm. It is currently 
required that an engineer be in charge during and after 
construction and regularly inspect construction workers. Due to 
the aforementioned considerations, employing engineers to 

inspect costs money, as well as wasting time from engineer 
inspections. Recognizing the problem, the researchers developed 
a prototype software to inspect the work of automated 
construction workers utilizing an AI Instance segmentation 
system and mixed reality (MR) technology on the Hololens2 . 
The program may check whether the operations are in the 
correct order and place. According to the test results, the system 
was able to allow the user to place the material in the correct 
position and in accordance with the sequence of operations. The 
following step will not display and error message appears if the 
user does not complete the step correctly. The application has 
limits when it comes to displaying correct d. This is due to 
geographical inconsistencies in the Hololens2 digital model 
projection and AI inaccuracies due to the restricted dataset. 

Keywords: Construction ; Mixed Reality (MR) ; Artificial 
Intelligence (AI)  

1. บทน า 

1.1 ทีม่าและความส าคญั 

หากปัญหาในโครงการก่อสรา้งอาจเกดิจากสาเหตุต่างๆ มากมาย 
เนื่องจากงานก่อสรา้งจะต้องมปีฏิสมัพนัธ์กบักลุ่มคนหลากหลายกลุ่ม 
ทัง้คนงาน ผู้ควบคุมงาน ผู้ร ับเหมา หรือผู้จัดการโครงการ หรือ
แม้กระทัง่ผูค้นจากหน่วยงานภายนอก จากการศกึษาพบว่าปัญหาที่มี
ปรมิาณผลกระทบต่อโครงการก่อสรา้งสงูสุด มกัมสีาเหตุมาจากคนงาน
ก่อสร้างและช่ างก่อสร้างที่ท างานอยู่บริเวณหน้าไซต์ก่อสร้าง 
ตัวอย่างเช่น การไม่รู้หนังสือ มีระยะเวลาการท างานที่ไม่แน่นอน 
อาการบาดเจ็บ ความสะเพร่า นิสยัเสีย การเอารดัเอาเปรียบ หรือ
แม้แต่ความล่าช้าในการท างาน แต่ปัจจยัหลกัที่ท าให้คนงานก่อสร้าง
และช่างก่อสรา้งมผีลกระทบต่อโครงการก่อสรา้งมากทีสุ่ด นัน่คอืปัญหา
การขาดความรู้และทักษะของคนงานก่อสร้าง (Citizens General, 
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Construction Business Insurance, 2015) การศึกษาปัญหานี้จึงเป็น
สิง่ที่ควรค่าแก่การให้ความสนใจและแก้ไขปัญหาอย่างยิง่ อย่างไรก็ด ี
ปัญหาดงักล่าวยงัไม่ไดร้บัความสนใจมากนัก ดงันัน้ในงานวจิยัครัง้นี้จงึ
มุ่งเน้นไปทีก่ารศกึษาปัญหา และปรมิาณผลกระทบของปัญหาทีเ่กดิขึน้
จากคนงานก่อสร้างและช่างก่อสรา้ง จดัล าดบัความส าคญัของหน้าที ่
และใหค้วามรูแ้ก่ผูป้ฏบิตังิานหน้าไซต์ก่อสรา้ง 

ใน ปัจจุบัน  Interface Technology ได้ถูกน ามาผสานร่วมกับ
เทคโนโลยี Artificial Intelligence (AI) เพื่อสร้าง Content เสมือนที่มี
ความน่าตื่นเตน้และสมจรงิมากยิง่ขึน้ โดยแนวโน้มของเทคโนโลยโีลก
เสมือนก้าวสู่โลกความเป็นจริงประกอบด้วย ความเป็นจริงเสมือน 
(virtual reality, VR), ความเป็นจริงเสริม (augmented reality, AR)  
และความจรงิผสม (mixed reality, MR) ที่จะสรา้งการเชื่อมต่อระหว่าง
มนุษย์กับอุปกรณ์ต่างๆ ได้ (American Society of Civil Engineers, 
2019) 

เมื่อพจิารณาความแตกต่างของเทคโนโลยตี่างๆ พบว่า ความเป็น
จรงิเสมอืน (virtual reality, VR) เป็นการแทนที่พื้นที่ทัง้หมดด้วยโลก
จ าลอง ซึ่งในบางครัง้มกีารใช้งานพื้นที่โดยรอบในการเคลื่อนที่หรอืใช้
เพื่อสร้างวตัถุขึ้นมาภายในพื้นที่จ าลองนัน้ ส่วน ความเป็นจรงิเสริม 
(augmented reality, AR) เป็นการมองโลกจรงิที่ถูกเสริมด้วยการใช้
คอมพิวเตอร์ในการสร้างวัตถุดิจิทัลหรือดึงข้อมูลจากโลกจริงผ่าน
เซนเซอรอ์อกมา ขอ้มูลหรอืวตัถุดจิทิลัที่เกดิขึน้นัน้จะเป็นการเตมิแต่ง
สิง่ที่ปรากฏอยู่บนหน้าจอหรอืระบบในโลกจรงิ เช่น ข้อมูลการท างาน
เครื่องจกัร หรอืข้อมูลสภาพแวดล้อมเป็นต้น ซึ่งผู้ ใช้จะไม่สามารถมี
ปฏิสมัพนัธ์ โต้ตอบกบัสิง่ของจากโลกเสมอืนได้ แต่ส าหรบั ความจรงิ
ผสม (mixed reality, MR) นัน้เป็นเทคโนโลยทีีผ่สมผสานความเป็นจรงิ
ทางกายภาพกบัโลกดจิทิลัเขา้ไวด้ว้ยกนั โดยสามารถใช้ประโยชน์จาก
อุปกรณ์สองประเภทที่แตกต่างกนั ไดแ้ก่ Holographic devices ทีส่รา้ง
วตัถุดจิทิลัขึน้มาและน ามาไวใ้นโลกจรงิ ซึง่จะท าใหดู้เหมอืนกบัว่าวตัถุ
นัน้มีอยู่จรงิ ส่วนอีกประเภทคือ Immersive devices เป็นการปกปิด
องค์ประกอบที่อยู่บนโลกทางกายภาพพรอ้มแทนที่ด้วยการสรา้งสรรค์
วตัถุทางดิจิทัล ทัง้นี้ Mixed Reality ถือเป็นอีกระดับของเทคโนโลยี
ความเป็นจรงิเสรมิ (augmented reality, AR) กว็่าได ้ 

ด้วยความสามารถของ ความจรงิผสม (mixed reality, MR) ที่ว่า
ด้วยโลกทางกายภาพและโลกเสมือนจะสามารถโต้ตอบกนัได้ ท าให้
ผูใ้ช้สามารถโต้ตอบกบัสิง่ของและสภาพแวดล้อมทัง้ในโลกแห่งความ
เป็นจริงและโลกเสมือน ซึ่ งเป็นสิ่งส าคัญที่ท าให้ผู้ใช้สามารถมี
ปฏสิมัพนัธ์ โต้ตอบกบัสิง่ของจากโลกเสมอืนได้ในหลายรูปแบบ กลุ่ม
ผู้ว ิจัยได้ตระหนักถึงความสามารถในการมีปฏิสัมพันธ์ โต้ตอบกับ
สิง่ของจากโลกเสมือนได้ของความจรงิผสม (mixed reality, MR) ซึ่ง
สามารถประยุกต์ใช้ความสามารถนี้ ณ สถานที่ก่อสร้างเพื่อแก้ปัญหา
การท างานที่ผดิพลาดของคนงานก่อสรา้งและช่างก่อสรา้ง อกีทัง้ยงัลด
ภาระหน้าที่การท างานและเป็นการอ านวยความสะดวกใหแ้ก่วศิวกรผู้
ตรวจสอบการก่อสรา้งอกีดว้ยขนาดตวัอกัษรและการเวน้ระยะ 

1.2 วตัถุประสงค ์

โครงการวิจัยนี้มีว ัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัญหา และปริมาณ
ผลกระทบของปัญหาที่เกิดขึ้นจากคนงานก่อสร้างและช่างก่อสร้าง 

จดัล าดบัความส าคญัของหน้าที่ และใหค้วามรูแ้ก่ผูป้ฏบิตังิานหน้าไซต์
ก่อสร้าง โดยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงผสม (Mixed-
reality, MR) เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว  มีการใช้งานอุปกรณ์แว่น 
Hololens ร่วมกับโปรแกรมที่เขียนขึ้น เพื่อ เพิ่มประสิทธิภาพการ
ท างาน (Work efficiency) ในด้านต่างๆ ทัง้ในเรื่องระยะเวลาการ
ก่อสร้าง (Time) ต้นทุนการก่อสร้าง (Cost) และคุณภาพการก่อสร้าง 
(Quality) 

1.3 ขอบเขตการวจิยั 

1. โครงการวจิยันี้ศึกษาเฉพาะปัญหาที่มผีลกระทบต่อโครงการ
ก่อสร้างอันมีสาเหตุมาจากคนงานก่อสร้างและช่างก่อสร้างที่ปฏิบัติ
หน้าทีบ่รเิวณหน้าไซต์ก่อสรา้ง 

2. ส ารวจความเหน็ ขอ้เสนอแนะและประสบการณ์จากบุคลากรใน
ต าแหน่งวิศวกร และนายช่างโยธาที่ปฏิบัติหน้าที่บริเวณหน้าไซต์
ก่อสรา้ง 

3. สามารถใช้งานอุปกรณ์แว่น Hololens ร่วมกบัโปรแกรมที่เขยีน
ขึน้ได้ โดยการใช้งานโปรแกรมจะต้องสามารถสแกน quick response 
code (qr code) เพื่ อขึ้นรูปโมเดลจ าลอง ณ ต าแหน่งต่างๆ และ
สามารถตรวจสอบได้ว่าวสัดุก่อสร้างจริงสามารถซ้อนทับกับโมเดล
จ าลองไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

4. ในโครงการวจิยันี้จะขึน้รูปจ าลองวสัดุก่อสร้างขนาดใหญ่ ได้แก่ 
เหลก็รปูพรรณขนาดต่างๆ 

5. โปรแกรมที่เขยีนขึน้สามารถตรวจจบัความถูกตอ้งของต าแหน่ง
การติดตัง้ชิ้นงาน รวมไปถึงสามารถท าการแจ้งเตือนในกรณีที่มกีาร
ตดิตัง้ชิน้งานทีผ่ดิพลาดการอา้งองิและเอกสารอา้งองิ 

2. เอกสารท่ีเก่ียวข้อง 

2.1 การตรวจสอบงานก่อสรา้ง 
การตรวจสอบการก่อสร้างเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการส่งมอบ

โครงการที่ประสบความส าเรจ็ ไม่ว่าจะเป็นการทบทวนขอ้ก าหนดของ
โครงการ ณ สถานทีท่ างาน หรอืการบนัทกึการเปลีย่นแปลงแผนทีม่อียู่ 
การตรวจสอบเป็นสิง่จ าเป็นเพื่อให้เป็นไปตามมาตรฐานอุตสาหกรรม
ในด้านความถูกต้อง คุณภาพ และเพื่อให้งานก่อสรา้งตรงเวลาและอยู่
ในงบประมาณ (Eric Breitsprecher,2022) 
2.2 Technology AI คอือะไร 

ปัญญาประดษิฐ ์(AI) ความสามารถของคอมพวิเตอรด์จิทิลัหรอื
หุ่นยนต์ทีค่วบคุมดว้ยคอมพวิเตอรเ์พือ่ท างานทีเ่กีย่วขอ้งกบัสิง่มชีวีติที่
ชาญฉลาด ค านี้มกัใชก้บัโครงการพฒันาระบบทีม่ลีกัษณะกระบวนการ
ทางปัญญาของมนุษย ์เช่น ความสามารถในการใหเ้หตุผล คน้หา
ความหมาย สรุป หรอืเรยีนรูจ้ากประสบการณ์ในอดตี นับตัง้แต่การ
พฒันาคอมพวิเตอรด์จิทิลัในทศวรรษที ่1940 ไดแ้สดงใหเ้หน็แลว้ว่า
คอมพวิเตอรส์ามารถตัง้โปรแกรมใหท้ างานทีซ่บัซอ้นมากได ้เช่น การ
คน้พบขอ้พสิจูน์ส าหรบัทฤษฎบีททางคณิตศาสตรห์รอืการเล่นหมากรุก 
ดว้ยความช านาญอย่างมาก ถงึแมว้่าความเรว็ในการประมวลผลของ
คอมพวิเตอรแ์ละความจุของหน่วยความจ าจะกา้วหน้าไปอย่างต่อเนื่อง 
แต่กย็งัไม่มโีปรแกรมใดทีส่ามารถตอบสนองความยดืหยุ่นของมนุษย์
ไดเ้หนือโดเมนทีก่วา้งกว่าหรอืในงานทีต่อ้งใชค้วามรูใ้นชวีติประจ าวนั
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มาก ในทางกลบักนั บางโปรแกรมได้บรรลุระดบัประสทิธภิาพของ
ผูเ้ชีย่วชาญทีเ่ป็นมนุษยแ์ละผูเ้ชีย่วชาญในการท างานเฉพาะบางอย่าง 
เพื่อใหพ้บปัญญาประดษิฐใ์นความหมายทีจ่ ากดันี้ในการใชง้านที่
หลากหลาย เช่น การวนิิจฉยัทางการแพทย ์เครื่องมอืคน้หา
คอมพวิเตอร ์และการจดจ าเสยีงหรอืลายมอื (B.J. copeland,2022) 

Instance segmentation การแบ่งส่วนอนิสแตนซ์เป็นงาน
คอมพวิเตอรว์ทิศัน์ส าหรบัการตรวจจบัและการแปลวตัถุในรปูภาพ การ
แบ่งส่วนอนิสแตนซ์เป็นล าดบัตามธรรมชาตขิองการแบ่งส่วนเชงิ
ความหมาย และยงัเป็นหนึ่งในความทา้ทายทีใ่หญ่ทีสุ่ดเมื่อเทยีบกบั
เทคนิคการแบ่งกลุ่มอื่นๆ เป้าหมายของการแบ่งส่วนอนิสแตนซ์คอืการ
ไดมุ้มมองของวตัถุในคลาสเดยีวกนัแบ่งออกเป็นอนิสแตนซ์ทีแ่ตกต่าง
กนั การท าใหก้ระบวนการนี้เป็นอตัโนมตัไิม่ใช่เรื่องง่าย เนื่องจากไม่
ทราบจ านวนอนิสแตนซ์ล่วงหน้า และการประเมนิอนิสแตนซ์ทีไ่ดร้บั
ไม่ไดอ้งิตามพกิเซลเหมอืนกบักรณีทีม่กีารแบ่งส่วนความหมาย การ
แบ่งกลุ่มตวัอย่างรปูภาพไม่ใช่พืน้ทีท่ีม่กีารส ารวจ แต่ความสนใจนัน้มา
จากความเป็นไปไดข้องการประยุกต์ใชใ้นทางปฏบิตั ิการแทก็
อนิสแตนซ์ใหข้อ้มลูเพิม่เตมิแก่เราส าหรบัการอนุมานสถานการณ์ทีไ่ม่
รูจ้กั ส าหรบัการนับองคป์ระกอบทีเ่ป็นของคลาสเดยีวกนั และส าหรบั
การตรวจจบัวตัถุบางอย่างทีจ่ะดงึกลบัมาในงานหุ่นยนต์ (Jasmin 
Kurtanović,2022) 

ความเป็นจรงิเสรมิ (augmented reality, AR) เป็นประสบการณ์ที่
นักออกแบบปรบัปรุงส่วนต่างๆ ของโลกทางกายภาพของผูใ้ชด้ว้ย
อนิพตุทีส่รา้งดว้ยคอมพวิเตอร ์นักออกแบบสรา้งอนิพุตตัง้แต่เสยีงไป
จนถงึวดิโีอ ไปจนถงึกราฟิก โอเวอรเ์ลย ์GPS และอืน่ๆ ในเนื้อหา
ดจิทิลัทีต่อบสนองต่อการเปลีย่นแปลงในสภาพแวดลอ้มของผูใ้ชแ้บบ
เรยีลไทม ์ซึง่โดยปกตแิลว้จะเป็นการเคลื่อนไหว(Interaction design 
foundation,2022) 

ความเป็นจรงิเสมอืน (virtual reality, VR) การใชแ้บบจ าลอง
คอมพวิเตอรแ์ละการจ าลองทีช่ว่ยใหบุ้คคลสามารถโตต้อบกบัภาพสาม
มติปิระดษิฐ ์(3-D) หรอืสภาพแวดลอ้มทางประสาทสมัผสัอื่น ๆ แอป
พลเิคชนั VR จะพาผูใ้ชเ้ขา้สู่สภาพแวดลอ้มทีส่รา้งดว้ยคอมพวิเตอรซ์ึง่
จ าลองความเป็นจรงิผ่านการใชอุ้ปกรณ์อนิเทอรแ์อคทฟี ซึง่ส่งและรบั
ขอ้มลูและสวมใส่เป็นแวน่ตา ชุดหฟัูง ถุงมอื หรอืบอดีส้ทู ในรปูแบบ
ความเป็นจรงิเสมอืน (virtual reality, VR) ทัว่ไป ผูใ้ชท้ีส่วมหมวก
นิรภยัทีม่หีน้าจอสามมติจิะดูภาพเคลื่อนไหวของสภาพแวดลอ้มจ าลอง 
ภาพลวงตาของ "การอยู่ทีน่ัน่" (ระยะไกล) เกดิจากเซน็เซอรต์รวจจบั
ความเคลื่อนไหวทีร่บัการเคลื่อนไหวของผูใ้ชแ้ละปรบัมุมมองบน
หน้าจอตามนัน้ โดยปกตแิลว้จะเป็นแบบเรยีลไทม ์(ทนัททีีผู่ใ้ช้
เคลื่อนไหว) ดงันัน้ ผูใ้ชส้ามารถเยีย่มชมหอ้งชุดจ าลอง ประสบกบั
มุมมองและมุมมองทีเ่ปลีย่นแปลงไปซึง่เกีย่วขอ้งอย่างน่าเชื่อถอืกบัการ
หนัศรีษะและกา้วของเขาเอง การสวมถุงมอืขอ้มลูทีต่ดิตัง้อุปกรณ์
ป้อนกลบัแรงทีใ่หค้วามรูส้กึสมัผสั ผูใ้ชย้งัสามารถหยบิและจดัการวตัถุ
ทีเ่ขาเหน็ในสภาพแวดลอ้มเสมอืนจรงิ (Henry E Lowood,2022) 

ความจรงิผสม (mixed reality, MR) เป็นอกีกา้วหนึ่งนอกเหนือจาก
ความเป็นจรงิเสรมิ ซึง่ขอ้มลูเพิม่เตมิจะถูกเพิม่ไปยงัสิง่ทีผู่ใ้ชร้บัรูใ้น
ความจรงิผสม (mixed reality, MR) โลกทางกายภาพและโลกเสมอืน
โตต้อบกนั และผูใ้ชส้ามารถโตต้อบกบัพวกมนัไดเ้ชน่กนั ตามที่

เวบ็ไซต์ของผูผ้ลติชปิคอมพวิเตอรข์อง Intel อธบิายความจรงิผสม 
(mixed reality, MR) "ใหค้วามสามารถในการมเีทา้ขา้งหนึ่ง (หรอืมอื) 
ในโลกแห่งความเป็นจรงิและอกีขา้งหนึ่งในสถานทีใ่นจนิตนาการ" 
ในขณะทีค่วามเป็นจรงิเสรมิ (augmented reality, AR) ชว่ยเพิม่การ
รบัรูข้องผูใ้ชเ้กีย่วกบัโลกแห่งความเป็นจรงิความจรงิผสม (mixed 
reality, MR) สามารถเบลอความแตกต่างระหว่างสิง่ทีเ่ป็นจรงิกบัสิง่ที่
ไม่ใช่ได ้

นักวจิยั Paul Milgram และ Fumio Kishino ไดอ้ธบิายแนวคดิของ
ความจรงิผสม (mixed reality, MR) เป็นครัง้แรกในบทความทีท่รง
อทิธพิลในปี 1994 ซึง่มชีื่อว่า “อนุกรมวธิานของการแสดงภาพความ
เป็นจรงิผสม” ซึง่พวกเขาอธบิาย “ความต่อเนื่องเสมอืน” ทีเ่ชือ่มโยง
โลกจรงิและโลกเสมอืนจรงิ แมว้่าในตอนแรก Milgram และ Kishino จะ
นึกถงึความจรงิผสม (mixed reality, MR) ในแง่ของการแสดงภาพเป็น
หลกั ตัง้แต่นัน้มาความจรงิผสม (mixed reality, MR) กไ็ดร้วมเอา
ขอ้มลูทีร่บัรูด้ว้ยประสาทสมัผสัอืน่ๆ ดว้ยเช่นกนั 

ตามบทความเกีย่วกบัความจรงิผสม (mixed reality, MR) จาก 
Microsoft อธบิายว่า Mixed Reality สามารถใชแ้กดเจต็สองประเภทที่
แตกต่างกนั อุปกรณ์โฮโลแกรมสรา้งวตัถุดจิทิลัและวางไวใ้น
สภาพแวดลอ้มจรงิเพือ่ใหดู้เหมอืนอยูท่ีน่ัน่จรงิๆ ในทางตรงกนัขา้ม 
อุปกรณ์ทีด่ื่มด ่าช่วยปกปิดองคป์ระกอบของโลกทางกายภาพและ
แทนทีด่ว้ยการสรา้งสรรคท์างดจิทิลั ชุดหฟัูงโฮโลแกรม เช่น แวน่ตา
อจัฉรยิะ อาจมจีอแสดงผลแบบซทีรพูรอ้มเนื้อหาดจิทิลัทีฉ่ายบนนัน้ 
ชุดหฟัูงทีส่มจรงิ เช่น แวน่ตา VR อาจปิดกัน้มุมมองของผูใ้ชเ้กีย่วกบั
โลกทางกายภาพ เพื่อใหเ้ขาหรอืเธอมองเหน็แต่โลกดจิทิลัเท่านัน้ 
ในขณะทีท่ัง้สองวธิกี าลงัใชเ้ทคโนโลยทีีแ่ตกต่างกนั ตามที ่Microsoft 
ระบุ ในอนาคต อุปกรณ์ทัง้สองประเภทอาจเริม่รวมเขา้ดว้ยกนัแมว้่า
ความกา้วหน้าในความจรงิผสม (mixed reality, MR) จะท าให้
ภาพยนตรแ์ละวดิโีอเกมแห่งอนาคตน่าตื่นเตน้ยิง่ขึน้ไปอกี แต่
เทคโนโลยนีี้ยงัมแีอปพลเิคชัน่ทีม่ปีระโยชน์อกีมากมาย ตวัอย่างเช่น 
บทความแบบมสีายประจ าปี 2019 อธบิายว่าความจรงิผสม (mixed 
reality, MR) สามารถใชเ้ป็นแนวทางใหศ้ลัยแพทยร์กัษาเนื้องอกและ
ด าเนินการผ่าตดัไซนัสทีล่ะเอยีดอ่อนได้อย่างไร(Patrick J. 
Kiger.,2020) 
 

3. ระเบียบวิธีวิจยั 

3.1 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

Unity : Unity 3D เป็นโปรแกรมทีม่คีวามสามารถหลากหลาย ไม่
ว่าจะเป็นการสรา้งเกม 2 มติ ิการสรา้งเกม 3 มติ ิการสรา้ง AR, VR 
หรอื MR ตวัโปรแกรมมคีุณสมบตัใินการเชื่อมต่อแอพพลเิคชัน่ไดท้ัง้
ระบบ Windows, iOS และ Android 

VIA : VGG Image Annotator(VIA) เป็นโครงการโอเพ่นซอรส์ทีใ่ช ้
HTML, JavaScript และ CSS ไดร้บัการพฒันาที ่Visual Geometry 
Group (VGG) และเผยแพร่ภายใตใ้บอนุญาตขอ้ BSD-2 ซึง่เป็น
ประโยชน์ตอ่การใชง้านโครงการทางวชิาการและการใชง้านเชงิพาณิชย ์
VIA เป็นซอฟต์แวรส์รา้งค าอธบิายประกอบดว้ยตนเองทีเ่รยีบง่ายและ
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สะดวกสบายส าหรบัการจบัรปูภาพ เสยีง และวดิโีอ  VIA สามารถ
ท างานในเวบ็เบราวเ์ซอร ์โดยไม่จ าเป็นตอ้งตดิตัง้หรอืตัง้ค่าใดๆ 

HoloLens2 : แว่นตาแสดงภาพ 3 มติ ิหรอืแวน่โฮโลสโคป 
สามารถแสดงผลของภาพเสมอืนจรงิหรอืภาพโฮโลแกรม ทีส่ามารถ
มองเหน็วตัถุจากโลกดจิดิอลในโลกจรงิได้ สามารถจบัตอ้งได ้ดว้ยการ
ควบคุมผ่านมอืเปล่า โดยไม่จ าเป็นต้องใส่เซน็เซอรค์วบคุมภายนอก 

4. ผลการด าเนินงานวิจยั 

4.1.ผลทีไ่ดจ้ากการทดสอบระบบโปรแกรม AI 
ในส่วนของการเขยีนโปรแกรม AI มจีุดประสงคเ์พื่อฝึกฝนให้

โปรแกรมสามารถเรยีนรู ้จดจ า และตรวจจบัวตัถุทีไ่ดร้บัการฝึกฝนมา 
ไดแ้ก่ กล่องกระดาษ, เหลก็กล่อง, กลอ่งไฟ, เหลก็เสน้, ท่อไฟ, ท่อน ้า, 
และรางไฟ โดยแบ่งผลการวจิยัออกเป็น 3 ระยะดงันี้ 

ระยะที1่ : ในการฝึกฝนโปรแกรม AI ครัง้แรก ใชภ้าพถ่ายของ
กล่องกระดาษ ขนาดกวา้ง 18.3 ซม. ยาว 30.5 ซม. สูง 11 ซม. 
จ านวน 1 กล่อง ทัง้หมด 10 ภาพในการฝึกฝน และใชภ้าพถ่ายกลอ่ง
กระดาษ 1ภาพในการทดสอบ รวมทัง้สิน้ 11 ภาพ ผลการทดสอบ
พบว่าโปรแกรม AI สามารถตรวจจบัต าแหน่งและประเภทของวสัดไุด้
อย่างแม่นย าถูกตอ้ง แต่ยงัมกีารระบุระยะขอบของวสัดุไดย้งัไม่ถูกตอ้ง
มากนัก 

ระยะที2่ : การฝึกฝนโปรแกรม AI ครัง้ถดัมา ไดเ้ปลีย่นวสัดุทีใ่ช้
ทดสอบเป็นเหลก็กล่อง ขนาด 250*500*6 มม. ความยาว 21 ซม. 
จ านวน 1 ชิน้, เหลก็กล่อง ขนาด 250*500*6 มม. ความยาว 35 ซม. 
จ านวน 1 ชิน้ และ เหลก็กลอ่ง ขนาด 500*1000*6 มม. ความยาว 35 
ซม. จ านวน 1 ชิน้ มกีารใชภ้าพถ่ายส าหรบัการฝึกฝน 100 ภาพ และ
ภาพถ่ายส าหรบัการทดสอบ 5 ภาพ รวมทัง้สิน้ 105 ภาพ ผลการ
ทดสอบพบว่าโปรแกรม AI สามารถตรวจจบัต าแหน่งและประเภทของ
วสัดุไดอ้ย่างแม่นย าถูกตอ้ง และมกีารระบุระยะขอบของวสัดุไดถู้กตอ้ง
เช่นกนั ในการทอสอบครัง้นี้ ยงัพบว่าวตัถุทีอ่ยู่บรเิวณพืน้หลงัของภาพ
ส่งผลต่อความถูกตอ้งแม่นย าของ AI โดยหากในภาพทีใ่ชท้ดสอบมี
วตัถอุื่นนอกจากวสัดตุวัอย่างแลว้ จะส่งผลใหโ้ปรแกรม AI ประมวลผล
ผดิพลาดและเขา้ใจผดิว่าวตัถุอืน่ๆ คอืวสัดตุวัอย่าง 

 
ระยะที3่ : การฝึกฝนโปรแกรม AI ครัง้ถดัมา มกีารเปลีย่นวสัดุทีใ่ช้

เพื่อเพิม่ความหลากหลายและความแม่นย าใหก้บัโปรแกรมมากขึน้ 
ไดแ้ก่ กล่องไฟ(สวติช)์ ขนาดกวา้ง 8.6 ซม. ยาว 8.6 ซม. สงู 4 ซม. 
จ านวน 1 กล่อง, กล่องไฟ(เตา้เสยีบ) ขนาดกวา้ง 8.6 ซม. ยาว 8.6 
ซม. สงู 4 ซม. จ านวน 1 กล่อง, รางสายไฟ ขนาดความยาว 1 เมตร 
จ านวน 2 เสน้, ท่อไฟ ขนาดความยาว 1 เมตร จ านวน 4 ท่อ, ท่อน ้า 
ขนาดความยาว 2 เมตร จ านวน 2 ท่อ, เหลก็ขอ้ออ้ย ขนาด DB 12mm 
ความยาว 63 ซม. จ านวน 3 เสน้ และ เหลก็ขอ้ออ้ย ขนาด DB 16mm 
ความยาว 58 ซม.  จ านวน 3 เสน้ ใชภ้าพถ่ายส าหรบัการฝึกฝน 100 
ภาพ และภาพถ่ายส าหรบัการทดสอบ 30 ภาพ รวมทัง้สิน้ 130 ภาพ 
โดยภาพทีถ่่ายมคีวามหลากหลายมากขึน้ เพื่อลดขอ้จ ากดัและปัญหาที่
พบเจอมาจากการฝึกฝนโปรแกรมครัง้ก่อน และเนื่องจากมจี านวนวสัดุ
ตวัอย่างและจ านวนภาพถ่ายทีม่าก การทดสอบโปรแกรมครัง้นี้จงึพบ
เจอปัญหาระหว่างการทดสอบค่อนขา้งมาก ทัง้ปัญหาจากการแกไ้ข

โค๊ดโปรแกรมใหม่เพื่อใหส้ามารถตรวจจบัวตัถุหลากหลายประเภทได ้
และปัญหาจากการแบ่งการเตรยีมภาพถ่ายส าหรบัการฝึกฝนโปรแกรม
ออกเป็นหลายครัง้ ท าใหข้นาดภาพถา่ยแต่ละครัง้ไม่เท่ากนั ส่งผลใหไ้ม่
สามารถรนัโปรแกรมได ้จงึจ าเป็นตอ้งมกีารปรุบปรุงโค๊ดขึน้ใหม่ และ
ลดจ านวนภาพถ่ายลง ผลการทดสอบพบว่าโปรแกรม AI สามารถ
ตรวจจบัต าแหน่งและจ าแนกประเภทของวสัดุไดอ้ย่างแม่นย าถูกตอ้ง 
และมกีารระบุระยะขอบของวสัดไุดช้ดัเจนกว่าการฝึกฝนโปรแกรมใน
ครัง้ก่อนๆ  
4.2.ผลทีไ่ดจ้ากการประยุกต์ใชโ้ปรแกรม AI เขา้กบัโปรแกรมบน 
Hololens 
     หลงัจากไดม้กีารฝึกฝนโปรแกรม AI ทัง้ 3 ระยะแลว้ จงึไดน้ า
โปรแกรมเขา้ใชง้านร่วมกบัโปรแกรม Unity และแสดงผลผ่านทางแว่น 
HoloLens เพื่อใชส้ าหรบัตรวจสอบความสามารถและขอ้จ ากดัในการ
ปฎบิตังิานของโปรแกรม ซึง่สามารถจ าแนกผลการวจิยัออกเป็นสอง
ส่วนไดแ้ก ่
ตรวจสอบการสอบเทยีบและการปฏบิตังิานตามขัน้ตอน : กรณีการวจิยั
ตรวจสอบการสอบเทยีบ เป็นการตรวจสอบระบบของโปรแกรมในการ
สอบเทยีบ ซึง่จะมกีารก าหนดเสน้กรอบของโมเดลเพื่อน ามาซอ้นทบั
กบัสภาพแวดลอ้มจรงิ และแสดงผลความแม่นย าออกมาในรปูแบบของ 
% และต่อมาในขัน้ตอนการปฎบิตังิาน เป็นการตรวจสอบการท างาน
ของระบบทัง้ความถูกตอ้งและความเป็นระเบยีบตามขัน้ตอน ซึง่จะ
ทดสอบโดยการน าวสัดุทดสอบมาประกอบตดิตัง้ใหต้รงกบัโมเดลที่
ระบบไดแ้สดงขึน้อย่างเป็นล าดบัขัน้ตอน โดยหากวสัดุทดสอบเป็น
ประเภทเดยีวกบัโมเดล และมกีารวางซอ้นทบักนัมากกว่า 80% 
โปรแกรมจะแสดงผลว่าถูกตอ้ง แลว้จะแสดงภาพการตดิตัง้วสัดุชิน้
ต่อไป การวจิยัสว่นนี้มกีารทดสอบทัง้หมด 5 ครัง้ โดยมลี าดบัขัน้การ
ทดสอบไดแ้ก่ ขัน้ตอนการสอบเทยีบ และขัน้ตอนการตดิตัง้วสัดุ
ตวัอย่าง ตะแกรงเหลก็เสน้ ท่อไฟ กลอ่งไฟ และทอ่น ้าตามล าดบั มผีล
การทดสอบดงันี้  
1.ทดสอบการสอบเทยีบและการปฏบิตังิานตามขัน้ตอนครัง้ที่1 : 
สามารถแสดงขัน้ตอนการสอบเทยีบเครื่องมอืทีแ่ม่นย า และสามารถ
เรยีงล าดบัขัน้ตอนการประกอบตดิตัง้วสัดุไดเ้ป็นอย่างด ีโดยมกีารวาง
ซอ้นทบักนัของวสัดุทดสอบกบัโมเดลมากกว่า 80% ในทุกขัน้ตอน 
2.ทดสอบการสอบเทยีบและการปฏบิตังิานตามขัน้ตอนครัง้ที่2 : 
สามารถแสดงขัน้ตอนการสอบเทยีบเครื่องมอืทีแ่ม่นย า และสามารถ
เรยีงล าดบัขัน้ตอนการประกอบตดิตัง้วสัดุไดเ้ป็นอย่างด ีโดยมกีารวาง
ซอ้นทบักนัของวสัดุทดสอบกบัโมเดลมากกว่า 80% ในทุกขัน้ตอน 
3.ทดสอบการสอบเทยีบและการปฏบิตังิานตามขัน้ตอนครัง้ที่3 : 
สามารถแสดงขัน้ตอนการสอบเทยีบเครื่องมอืทีแ่ม่นย า และสามารถ
เรยีงล าดบัขัน้ตอนการประกอบตดิตัง้วสัดุไดเ้ป็นอย่างด ีโดยมกีารวาง
ซอ้นทบักนัของวสัดุทดสอบกบัโมเดลมากกว่า 80% ในทุกขัน้ตอน 
4.ทดสอบการสอบเทยีบและการปฏบิตังิานตามขัน้ตอนครัง้ที่4 : 
สามารถแสดงขัน้ตอนการสอบเทยีบเครื่องมอืทีแ่ม่นย า และสามารถ
เรยีงล าดบัขัน้ตอนการประกอบตดิตัง้วสัดุไดเ้ป็นอย่างด ีโดยมกีารวาง
ซอ้นทบักนัของวสัดุทดสอบกบัโมเดลมากกว่า 80% ในทุกขัน้ตอน 
5.ทดสอบการสอบเทยีบและการปฏบิตังิานตามขัน้ตอนครัง้ที5่ : 
สามารถแสดงขัน้ตอนการสอบเทยีบเครื่องมอืทีแ่ม่นย า และสามารถ



5 
 

เรยีงล าดบัขัน้ตอนการประกอบตดิตัง้วสัดุไดเ้ป็นอย่างด ีโดยมกีารวาง
ซอ้นทบักนัของวสัดุทดสอบกบัโมเดลมากกว่า 80% ในทุกขัน้ตอน 
ตรวจสอบความแม่นย าของอุปกรณ์กรณีทีม่คีวามผดิพลาดเกดิขึน้ : 
เป็นการวจิยัตรวจสอบความแม่นย าของอุปกรณ์ในขณะทีม่คีวาม
ผดิพลาดเกดิขึน้ โดยโปรแกรมจะแสดงผลว่ามกีารกระท าทีผ่ดิพลาด 
หากโปรแกรมไดม้กีารตรวจสอบว่าเกดิความผดิพลาดขึน้สองส่วนนัน่
คอื ความผดิพลาดจากการตดิตัง้วสัดผุดิประเภท และความผดิพลาด
จากการตดิตัง้วสัดุผดิขัน้ตอน การวจิยัส่วนนี้มกีารทดสอบทัง้หมด 5 
ครัง้ แบ่งเป็นความผดิพลาดจากการตดิตัง้วสัดุผดิประเภท 1 ครัง้, 
ความผดิพลาดจากการตดิตัง้วสัดุผดิต าแหน่ง 1 ครัง้ และความ
ผดิพลาดจากการตดิตัง้วสัดุผดิขัน้ตอน 3 ครัง้ มผีลการทดสอบดงันี้  
1.ทดสอบความผดิพลาดจากการตดิตัง้วสัดุผดิประเภทครัง้ที1่ : ตดิตัง้
ท่อไฟสลบักบัท่อน ้า ระบบแจง้เตอืนความผดิพลาดขึน้ และไม่สามารถ
ท าการทดสอบขัน้ตอนถดัไปได้ 
2.ทดสอบความผดิพลาดจากการตดิตัง้วสัดุผดิต าแหน่งครัง้ที่1 : ตดิตัง้
กล่องไฟผดิต าแหน่ง ระบบแจง้เตอืนความผดิพลาดขึน้ และไม่สามารถ
ท าการทดสอบขัน้ตอนถดัไปได้ 
3.ทดสอบความผดิพลาดจากการตดิตัง้วสัดุผดิขัน้ตอนครัง้ที่1 : ตดิตัง้
กล่องไฟกอ่นการตดิตัง้ท่อไฟ ระบบแจง้เตอืนความผดิพลาดขึน้ และไม่
สามารถท าการทดสอบขัน้ตอนถดัไปได้ 
4.ทดสอบความผดิพลาดจากการตดิตัง้วสัดุผดิขัน้ตอนครัง้ที่2 : ตดิตัง้
เหลก็เสน้แนวระนาบก่อนการตดิตัง้เหลก็เสน้แนวตัง้ ระบบแจง้เตอืน
ความผดิพลาดขึน้ และไม่สามารถท าการทดสอบขัน้ตอนถดัไปได ้
5.ทดสอบความผดิพลาดจากการตดิตัง้วสัดุผดิขัน้ตอนครัง้ที่3 : ตดิตัง้
ท่อน ้าในขณะทีย่งัตดิตัง้เหลก็เสน้ไม่ครบตามทีก่ าหนด ระบบแจง้เตอืน
ความผดิพลาดขึน้ และไม่สามารถท าการทดสอบขัน้ตอนถดัไปได ้

5. สรปุผลการวิจยั อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
5.1 สรุปผลการวจิยั 

ในงานวจิยันี้ กลุ่มผูว้จิยัไดใ้ชป้ระโยชน์จากความสามารถของ 
ความจรงิผสม (mixed reality, MR) ทีว่่าดว้ยโลกทางกายภาพและโลก
เสมอืนจะสามารถโตต้อบกนัได ้มาประยุกต์ใชก้ารโตต้อบกบัสิง่ของ
และสภาพแวดลอ้มทัง้ในโลกแห่งความเป็นจรงิและโลกเสมอืน ณ 
สถานทีก่่อสรา้งเพื่อแกปั้ญหาการท างานทีผ่ดิพลาดของคนงานก่อสรา้ง
และช่างก่อสรา้ง โดยจากการทดสอบทัง้หมด สามารถสรุปไดว้่า 
โปรแกรมสามารถแสดงล าดบัขัน้ตอนการก่อสรา้งไดอ้ย่างเป็นระบบ มี
ขัน้ตอนการสอบเทยีบเครื่องมอืทีแ่ม่นย า และสามารถเรยีงล าดบั
ขัน้ตอนการประกอบตดิตัง้วสัดุไดเ้ป็นอย่างด ีระบบมกีารท างานที่
ถูกตอ้งครบถว้นทัง้ 5 ครัง้จากการทดสอบทัง้หมด 5 ครัง้ อกีทัง้
โปรแกรมสามารถตรวจสอบความผดิพลาดจากการตดิตัง้วสัดุผดิ
ประเภท ความผดิพลาดจากการตดิตัง้วสัดุผดิต าแหน่ง และความ
ผดิพลาดจากการตดิตัง้วสัดุผดิขัน้ตอนไดอ้ย่างถูกตอ้งครบถว้น
ครบถว้นทัง้ 5 ครัง้จากการทดสอบทัง้หมด 5 ครัง้เช่นกนั 

 ดงันัน้กลุ่มผูว้จิยัจงึมองว่าการวจิยัในครัง้นี้จะสามารถชว่ยเพิม่
ประสทิธภิาพในการท างานแก่ช่างก่อสรา้ง ลดขอ้ผดิพลาดจากการ
ท างานลง อกีทัง้ยงัลดภาระหน้าทีก่ารท างานและเป็นการอ านวยความ
สะดวกใหแ้กว่ศิวกรผูต้รวจสอบการกอ่สรา้งอกีดว้ย 

5.2.ขอ้เสนอแนะเพิม่เตมิ 

   1.ขอ้จ ากดัดา้นงบประมาณการวจิยั : การสัง่ซื้ออุปกรณ์แว่น 
HoloLens ตอ้งใชง้บประมาณทีส่งูมาก จงึจ าเป็นตอ้งท าการยมืและใช้
วจิยัอยู่เฉพาะภายหอ้งแลปปฎบิตักิาร CEM408 ท าใหก้ารทดสอบแต่
ละครัง้จ าเป็นตอ้งเดนิทางมาทดสอบทีห่อ้งแลปปฎบิตักิารอยู่เป็น
ประจ า 

   2.ขอ้จ ากดัดา้นจ านวนชุดขอ้มลู : ในการวจิยัครัง้นี้ มจี านวน
รปูภาพทีใ่ชท้ดสอบสงูสุดเท่ากบั 130 ภาพ ซึง่จะใชเ้วลาการฝึกฝน
ประมาณ 4 ชัว่โมง โดยถา้หากมจี านวนชุดขอ้มลูทีเ่พิม่มากขึน้จะส่งผล
ใหค้วามแม่นย าของ AI เพิม่สงูขึน้ตามไปดว้ย แต่จะใชร้ะยะเวลาในการ
ฝึกฝนเพิม่ขึน้ตามไปดว้ย  

   3.ขอ้จ ากดัดา้นความสามารถของคอมพวิเตอร ์: ในการวจิยัครัง้นี้ 
ไดใ้ชค้อมพวิเตอรส์ าหรบัการรนัโปรแกรมทัง้หมดสองเครื่อง ซึง่เป็น
คอมพวิเตอรท์ีม่ ีCPU และ RAM อยูใ่นเกณฑพ์ืน้ฐาน การที่
คอมพวิเตอรม์ ีCPU และ RAM ทีม่คีุณสมบตัทิีด่ขี ึน้จะส่งผลให้
ระยะเวลาทีใ่ชใ้นการฝึกฝน AI จะน้อยลงตามไปดว้ย 

   4.ขอ้จ ากดัดา้นความสามารถของอุปกรณ์ : ในการสวมใส่อุปกรณ์
แว่น HoloLens จ าเป็นตอ้งมกีารสอบเทยีบอุปกรณ์ก่อนการใชง้านจรงิ
ทุกครัง้ ซึง่จะใชก้ารอา้งองิต าแหน่งของโมเดลจากจุดอา้งองิ ซึง่จาก
การท างานวจิยัครัง้นี้พบว่าอุปกรณ์แวน่ HoloLens มกีารระบุค่าพกิดัที่
ไวตอ่การสมัผสัมาก ส่งผลใหก้ารระบตุ าแหน่งดว้ยแวน่ HoloLens มคี่า
คลาดเคลื่อนอยู่ในช่วงประมาณ 0.005-0.01 เมตรอยู่ตลอดเวลา 
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   การวจิยัเรื่อง Inspection System in MEP Works using Mixed 
Reality and Instance segmentation สามารถด าเนินการจนประสบ
ความส าเรจ็ลุล่วงไปดว้ยดเีนื่องจากไดร้บัความอนุเคราะหแ์ละสนับสนุน
เป็นอย่างดยีิง่จาก รองศาสตราจารย ์ดร. วชัระ เพยีรสภุาพ ทีไ่ดก้รุณา
ใหค้ าปรกึษา ความรู ้ขอ้คดิ ขอ้แนะน า และปรบัปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่อง
ต่างๆ จนกระทัง่การวจิยัครัง้นี้ส าเรจ็เรยีบรอ้ยดว้ยด ีผูว้จิยัขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอย่างสงูไว ้ณ ทีน่ี้ขอขอบคุณเพื่อนร่วมงานทุกคนที่
อ านวยความสะดวกและชว่ยเหลอืในการท าวจิยัครัง้นี้ เพื่อสนับสนุน
การจดัท าวจิยัสุดทา้ยนี้ผูว้จิยัหวงัว่างานวจิยัฉบบันี้คงเป็นประโยชน์
ส าหรบัหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง และผูท้ีส่นใจศกึษาตอ่ไป 
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